Definicdo:Dado um nimero complexo z = (z,y) = v+ iy € C
definem-se

e Mddulo ou Valor Absoluto de z, e designa-se por
2| = /2% + 2.

e Argumento de z (# 0), ao angulo (classe de
equivaléncia) formado por z e pelo eixo real

Arg(z) = 6, = arctan (Q) (47 no 2° e 3° quad).
x

Chama-se ramo do argumento a qualquer escolha tnica do

angulo numa faixa |0y, 6y + 27].

Chama-se ramo principal do argumento a escolha tnica

no intervalo | — 7, 7|.

Chama-se representacao trigonomeétrica ou em
coordenadas polares dum complexo a forma

2z = |z|cos B, +i|z|sen B, = |z|(cos B, + isenb,).




Proposicdo (Férmula de De Moivre):Dados complexos

z = |z|(cos @, + isend,) e w=|w|(cosh, +isenb,),
entao o produto € dado por
2w = |z||w|(cos (8, + 6,,) + isen (6, + 0,)),
ou seja,
lzw| = |z|lw| e  Arg(zw) = Arg(z) + Arg(w).
Analogamente, para o quociente (w # 0)

Z

w

— l2l e Arg (5) = Arg(z) — Arg(w).

w)

Da mesma forma

2" = |z|"(cos (n#,) + isen (nd,)).




Proposicao:Dados complexos z, w € C,

e 2| €R, |z| >0,

2| =0 2=0.

o |zw| = |z||w|

o 3|:%paraw7§0.

w
e |2+ w| < |z| + |w| (desigualdade triangular).
o |[z] = |wl| <[z —w].

o |Re(z)] < z],

Im(2)] < |z|.

o 2| < |Re(2)| + |Im(2)].




Definicdo:Dado um nimero complexo z = (x,y) =z +iy € C
designa-se por conjugado de z, e representa-se por Z, o
numero

Z=x —1y.

Proposicao:Dados complexos z, w € C,

e xtw=ztw

® ZW = ZW

o (2) =2 paraw #0
e Z =172

e z éreal & 2= 2.

e z é imagindrio puro < z = —Z.




Raizes

2 = Jw, w # 0

Proposicao:Dado w € C, w # 0, entdo existem n raizes {/w
distintas, todas com o mesmo valor absoluto e argumentos que
distam 27 /n uns dos outros, dadas em coordenadas polares

por

0

w2 , w2
Vw = {/|w| (cos (9—+—7Tk> + i sen (;—l—%k))

n n

Ek=0,1,...n— 1.




C como um espaco métrico

Definicdo:Um espaco métrico é um par (X, d) em que

d: X x X — R é uma funcido, denominada de métrica ou
distancia, que satisfaz as seguintes propriedades para todos
x, Y,z € X

e d(x,y) > 0.

e dlz,y) =0 x=y.

e v,y € X, dx,y)=dy,x).
o d(x,z) <d(z,y)+dy,=).

Proposicao:O conjunto C, com a distancia entre dois
complexos z,w € C dada por

d(zaw) — |Z o ’UJ‘,

é um espaco métrico.




